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Sammanfattning

Pa uppdrag av Landskrona stad har Sweco tagit fram ett utbyggnadsforslag for Borsta-
husens hamn omfattande hela hamnomradet med pirarmar, hamnplan, parkeringsytor och
vagar. Utbyggnaden av hamnen kraver tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap miljo-
balken (MB) samt en ny detaljplan. Foreliggande teknisk beskrivning (TB) &r en del av
underlaget i prévningen enligt miljébalken.

Borstahusens hamn byggdes ursprungligen som fiskehamn 1886. Hamnen byggdes om
och moderniserades till sitt nuvarande skick ar 1924. Hamnen avgransas av en nordlig och
en sydlig pirarm. Den norra armen har en léangd av cirka 300 m och den sddra armen ar
cirka 260 m lang. For fritidsbatar finns for narvarande cirka 280 batplatser. Vattendjupet i
hamnen varierar huvudsakligen mellan 2 och 3 m. Underhallsmuddring utfordes under
varen 2015 sa att ytterhamnen fick ett djup av minst 2,7 m férutom i hérnorna dar det ar
grundare. Hamnen och inseglingsrannan ar utsatta for sanddrift och maste underhalls-
muddras med jamna mellanrum. Bottnarna bade norr och séder om hamnen ar mycket
langgrunda. Hamnens tekniska konstruktion &r i behov av renovering.

Bottnen i hamnen bestar av sand, underlagrad av lera. Leran borjar mellan 2 och 3 meter
under medelvattenytan. Erforderliga geotekniska undersdkningar kommer att utféras fore
anlaggningsarbetet.

Den planerade utbyggnaden av hamnen innebar att den befintliga hamnen utbkas med en
ny hamnbassang soder om den befintliga hamnen. Den nuvarande sddra vagbrytaren
kommer att ingd som en del av den centrala pir som planeras mitt i hamnen vilken avses
utdkas med en utfylinad for att utgdra en byggbar yta. Som avgransning av hamnen sdderut
kommer en ny vagbrytare anlaggas, som moter den befintliga norra vagbrytaren i en ny
inseglingséppning. Den nya, sddra hamnbassdngen kommer att gravas ur genom
muddring eller i torrhet.

Den nya hamnoppningen kommer att ha en bredd pa 38 meter, vilket ar 15 % bredare an
dagens Gppning pa 33 meter.

For att anpassa hamnen till framtida hogre havsnivaer kommer ett dversvamningsskydd,
med mdjlighet till framtida utdkning, att konstrueras. Den nya s6dra delen av hamnen ger
da ett skydd mot vaguppspolning for de fastigheter som &r belagna innanfér denna. ldag
ar dessa fastigheter direkt exponerade mot havet med ett I1agt lage nara strandkanten. For-
slaget till 6versvamningsskydd utgar ifran att ytor som ligger under nivan +1,8 m och dar-
med ligger inom Gversvamningsrisk redan idag (nivan +1,8 m ar cirka 15 cm hogre an
rekordnivan vid stormen Sven i december 2013) skyddas omgaende vid hamnens ut-
byggnad. Skydden som foreslas kan anpassas till att skydda mot an hogre vattenstand i
framtiden. Det beddms inte som lampligt att redan idag skydda hamnen for en situation
som forvantas uppsta forst ar 2100, men med ovanstaende losningar far man ett bra skydd
for dagens extrema hogvatten som aven ar flexibelt och kan anpassas i takt med att havet
fortsatter stiga.
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En ny vagbrytarpir kommer att anlaggas pa sodra sidan av hamnen. Den kommer att fa en
total langd pa cirka 435 m. Det finns flera mojliga konstruktionsmetoder for den nya piren,
speciellt for den yttre, bdjda delen.

Den befintliga hovden pa den sodra vagbrytarpiren kommer att rivas. Hévden &r cirka 75 m
lang. Stenarna ateranvands om mgjligt till de nya hévderna.

En ny hovd p& den nya, sodra vagbrytaren kommer att utformas som en slantvagbrytare.
Eftersom dess funktion ar att fAnga upp sand som ror sig langs vagbrytaren ar det viktigt
att hovden utformas med en tét kdrna. Det géller aven for férlangningen av norra piren,
eftersom den har den kombinerade funktionen att vara vagbrytare, styra ut strommen och
fungera som en hovd for sydgdende sandtransport.

En cirka 40 m lang forlangning av norra vagbrytaren kommer att anlaggas i riktning vast-
sydvast till vast. Denna utférs som en slantvagbrytare.

De befintliga, inre vagbrytarpirarna kommer att rivas for att ge plats for ny disposition av
hamnbassangen. Pirarna ar vardera cirka 50 m langa och 4 m breda.

Hela hamnen kommer att muddras till 3 m vattendjup under medelvattennivan med undan-
tag for ett omrade i den befintliga inre hamnbassangens sodra del. Inom detta omréde,
som i forsta hand &r avsett att utnyttjas av mindre motorbatar, ar vattendjupet 2 m.
Inseglingsrannan underhallsmuddras till 3 m djup. Den totala volymen muddermassor
kommer att uppga till cirka 100 000 m3. Av denna volym ligger cirka 95 000 m? innanfor de
nya pirarna medan cirka 5 000 m? ligger utanfor. Muddring av befintlig hamnbassang,
inseglingsranna och sandmagasin vid hovderna pa hamnens norra sida, cirka 30 000 m3,
ar att betrakta som underhallsmuddring. Muddring av den nya hamnbassangen och sand-
magasin vid hévden pa sddra sidan, cirka 70 000 m3, &r nymuddring. Bottenytan for under-
hallsmuddring &r cirka 32 000 m2, fér nymuddring cirka 45 000 m2, Samtliga bryggor i den
befintliga hamnen rivs eller flyttas sa att hela hamnbassangen kan muddras utan hinder.

Anlaggningsarbetena kommer att besta av bland annat schakt, muddring, palning, spont-
slagning, fyllning, gjutning och installationer. Slagning av palar och spont i ett vattenomrade
utfors antingen fran land eller fran en stddbensponton. Rivningsmomenten kommer besta
bland annat av schakt- och bilningsarbeten. En stor del av de aktuella arbetsmomenten
kan sannolikt utféras i torrhet. Detta ar att foredra da sedimenten i den inre delen av befintlig
hamnbassang ar fororenade. Huruvida urgravning i torrhet ar mojlig beror pa geohydro-
logiska och geotekniska forutsattningar. Bottenmaterialets vattengenomslépplighet avgor
om det gar att lanshalla med tillracklig pumpkapacitet och till en rimlig energikostnad. Det
maste ocksa sakerstallas att stabiliteten hos befintliga kajer och pirar kan garanteras utan
ett mothallande vattentryck. De fordjupningsarbeten som ligger utanfor hamnbassangen,
muddring av inseglings-rannan och urgravning av sandmagasin vid hévder, maste av
naturliga skal utféras under vatten. Dock kan mdjligen en del av arbetena utféras med en
landbaserad gravmaskin.

Urgravningen av sediment kommer att ske under perioden 1 oktober till 30 april for att
minimera paverkan pa véxt- och djurliv.

Under entreprenadtiden finns det risk att tillfalligt buller fran bygg- och anlaggningsarbetena
bidrar till bullerstorning vid ndrmaste bostader. Darfér ska det efterstravas att aktuella
entreprendrer folier Naturvardsverkets allmanna rdd om buller frdn byggplatser, NFS
2004:15.

Anlaggningsarbetet (inklusive rivning och muddring) uppskattas kunna utféras under ca
1 ars tid.
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1.2

1.3

Inledning

Bakgrund

P4 uppdrag av Landskrona stad har Sweco tagit fram ett utbyggnadsforslag for
Borstahusens hamn omfattande hela hamnomradet med pirarmar, hamnplan, parkerings-
ytor och vagar. Forslaget har utarbetats i samrdd med Landskrona stad. Utbyggnads-
forslaget har tagits fram med berérda foreningars (Borstahusens Segelséllskap, Fiskeri-
foreningen FRAM och Borstahusens byalag) 6nskemal i beaktande. Hansyn har aven
tagits till den kansliga kulturmiljon samt resultat av tidigare utredningar kring trafik-
situationen, erosion, stigande havsnivaer med mera.

For att fa utféra dessa atgarder kravs tillstand till vattenverksamhet fran Mark- och miljo-
domstolen.

Sweco har fatt i uppdrag av Landskrona stad att ta fram de handlingar som behovs for en
ansokan om tillstand till vattenverksamhet hos Mark- och miljodomstolen vid Vaxjo tings-
ratt.

Syfte

Utbyggnaden av hamnen kréaver tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap miljobalken
(MB) samt en ny detaljplan. Foreliggande Teknisk Beskrivning (TB) ar en del av underlaget
i provningen enligt miljobalken.

Ho6jd- och koordinatsystem

Koordinatsystem i plan & SWEREF 99 TM. Alla angivna hojder refererar till hdjdsystemet
RH 2000.
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2 Befintlig anlaggning

2.1 Allmant

Hamnens befintliga utseende framgar av Figur 2-1 och Figur 2-2.

Figur 2-1 Hamnens befintliga utseende.

Figur 2-2 Hamnens befintliga utseende, flygfoto.

Borstahusens hamn byggdes ursprungligen som fiskehamn 1886. Hamnen byggdes om
och moderniserades till sitt nuvarande skick ar 1924. Hamnen avgransas av en nordlig och
en sydlig pirarm. Den norra armen har en langd av cirka 300 m och den sddra armen ar
cirka 260 m lang. Hamnen &r uppdelad i en inre och en yttre hamnbassang genom tva mot
varandra utgdende pirar, mellan vilka finns en cirka tio meter bred 6ppning for infart i den
inre hamnen.
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2.2

For fritidsbatar finns for narvarande cirka 280 batplatser. Fritidsbatarna ligger i dag fortjda
med akterpalar i den sddra delen av hamnen. Flytbryggorna i den inre hamnens norra del
ar forsedda med Y-bommar for fortdjning av batar. Langs den norra pirens insida fortojer
batar med akterboj. Langst in finns nagra platser med Y-bommar.

Se aven Miljdkonsekvensbeskrivning.

Befintligt vattendjup

Vattendjupet i stora delar av hamnen framgar av Figur 2-3. Den blaaste nyansen anger ett
djup pa& 3 m och beige motsvarar ett djup p& 2 m. Underhallsmuddring utfordes under varen
2015 sa att ytterhamnen fick ett djup av minst 2,7 m férutom i hdrnorna dar det ar grundare.

Figur 2-3 Ekolodning december 2014 (MarCon, 2014).

Enligt uppgifter frdn Borstahusens Segelsallskap (2015) &r djupen p& norra sidan vid
befintliga flytbryggor 1-1,2 meter, utom allra langst ut vid slutet pa bryggorna. Mellan
bryggorna langs norra piren &r djupet mindre &n 1 m, se Figur 2-4.
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Figur 2-4 Grunt innanfor norra piren (cirka medelvattenstand).

P& sddra sidan ar det nagot djupare, uppskattningsvis 1,3-1,6 meter.

Hamnen och inseglingsrannan &r utsatta for sanddrift och méste underhallsmuddras med
jamna mellanrum. Bottnarna bade norr och séder om hamnen ar mycket langgrunda.

2.3 Anlaggningens skick och underhalisbehov

Hamnens tekniska konstruktion &r i behov av renovering. MarCon Teknik AB har vid flertal
tillfallen (2011, 2014) insekterat delar av pirarna och upptackt flera brister sdsom synliga
och rotskadade trapalar, stenar som lossnat ur stenlaggningar, sattningar, eroderad betong
och sprickor.

Underhallsarbeten sker pa fyren varje ar p& grund av att den tekniska livslangden pa
konstruktionen ar forbrukad. Dessutom utfors arligen betonglagningar pa utsidan av norra
piren for att inte badgésterna ska skada fotterna.
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3 Hydrologiska uppgifter

3.1 Vindar, vagor och vattenstand

Forharskande vindriktning ar fran sektorn syd till vast med en dominans av véastliga vindar,
sarskilt for de starka vindarna 6ver 10 m/s. En analys av modellerade vaghojder for
perioden 1994-2011 visade att den signifikanta vaghojden séllan &r hogre 4n 1 m och de
dominerande vagriktningarna ar fran sydsydvast respektive nordvast vilket korresponderar
med de riktningar som har langst stryklangd (DHI, 2013). Vid vastliga vindar ger Ven en
laande effekt. Figur 3-1 illusterar de langsta stryklangderna mot Borstahusens hamn.
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Figur 3-1 Stryklangder fran nordvastlig respektive sydsydvastlig sektor.

Det rdder mycket l&nggrunda forhallanden langs kusten utanfor Borstahusens hamn, se
Figur 3-2.
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Figur 3-2 Grunda bottnar utanfér Borstahusens hamn.

Nordvastliga vindar sammanfaller generellt med hoga vattennivaer i Oresund medan vindar
fran sydsydvast generellt sammanfaller med nivaer nara medelvattenytan. Detta gor att
stormar fran nordvast ofta ger hdgre vagor eftersom de inte hinner dampas av grunda
omraden innan de nar den yttre delen av hamnen.

Vagbrytarnas geometri ger ett gott 1a for vagor fran VSV - NNV. Vagor som faller in fran
SSV kan vid kraftiga vindar orsaka ett nagot oroligt vagklimat i den yttre delen av hamnen,
speciellt pa insidan av norra vagbrytaren. | évrigt rader ett skyddat och bra vagklimat i hela
hamnen vid alla vindforhallanden. Detta har &ven bekraftats av hamnens brukare.

Strommar i Oresund

Norrlandsélvarna ger ett vattendverskott i Ostersjon som resulterar i en nordgéende netto-
strom i Oresund. Ytstrommen i Oresund &r dock véasentligen bestamd av vind- och
lufttrycksforhallanden éver Nordsjoomradet, Ostersjdomradet samt Skagerrak - Kattegatt.
Nedan foljer en beskrivning av huvudstrdommens riktning i Oresund for olika vindriktningar.

Nordlig vind

Strommen &r nordgdende i hela Oresund, det vill siga mot vindriktningen. Vinden fram-
kallar hogt vattenstand i sddra Ostersjon, vilket medfér tryckfall mot norr i sundet, tillrackligt
starkt for att 6vervinna vindverkan i sundet.

Ostlig vind

Strommen &r nordgéende. Vattenstandet stiger i sodra Ostersjon, medan vattnet sjunker i
Skagerrak. Detta medfor en tryckgradient at norr i sundet och darmed en relativt stark och
bestandig strom.

Sydlig vind

Strommen &ar nordgdende. Vinden sanker vattenstandet i sodra Ostersjon, men detta kan
ej 6vervinna verkan av vind och sétvattenoverskott fran Ostersjon.

Vastlig vind

Strommen ar sydgaende. | Skagerrak - Kattegatt hojs vattenstandet och i sédra Ostersjon
sanks det. Denna effekt kan évervinna verkan av sotvattenoverskottet vid nagorlunda
kraftiga vindar.
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3.3

3.4

3.5

Lufttryckskillnader mellan Ostersjon och Skagerrak - Kattegatt ger en vattenstandsgradient
som i sin tur framkallar strommar. Dessa blir speciellt starka i det tranga Oresund.

Kustnara strommar

Det kan ofta vara mycket svart att se ett direkt samband mellan huvudstrommarna i sundet
och de kustnara strommarna. Vagor fran norr ger en kustnara strom mot syd och vice
versa. Sambandet mellan vindriktning och vattenstand i Oresund medfor darmed att syd-
géende kustndra strommar ofta sker vid hdgvattenstand medan nordgaende kustnara
strommar ofta sker vid normal- eller lagvattenstand.

Vattenstand

Narmaste matstation for vattenstdnd finns i Barseback belaget cirka 15 km sdder om
Borstahusens hamn. Medelvattenstandet i Barsebacks anges till 11,8 cm (for ar 2015,
SMHI). De senaste arens stormar har uppmatts till 146,9 cm (Adventsstormen 2011-11-
28), 162,3 cm (Sven 2013-12-07) och 127,7 cm (Egon 2015-01-11) i Barsebé&ck. Lagvatten
kring -50 cm &r relativt vanligt i Barseback och det lagsta uppmatta vattenstandet ar -81,3
cm (2008-01-05). Statistisk 100-arsniva baserat pd matdata fran Barsebackshamn (SMHI)
till och med data fran 2013, har beraknas till +1,7 m.

Vid vindar fran NV pressas vatten fran Kattegatt ner mot Oresund och orsakar hoga vatten-
stand, eftersom det finns en kraftig "broms” i form av Drogdentroskeln, som &r ett grund-
omrade mellan Malmé och Kopenhamn. Vid vindar frdn SO pressas vattnet i Kattegatt i
motsatt riktning, vilket ger laga vattenstand i Oresund.

De lagsta vattennivaerna och kraftigaste stormarna sker generellt under vintern da fa batar
ligger i vattnet i Borstahusens hamn.

Isforhallanden

Vintertid lagger sig isen i hamnbassangen nar det ratt minusgrader under en samman-
hangande period. De delar av hamnen som inte trafikeras fryser da igen.

Inre hamnbassangens nordostra del anvands av fiskebatar. Har har en perforerad slang
lagts ut pa bottnen, genom vilken tryckluft fran en kompressor blases ut. Den omblandning
av vattnet som luftbubblorna orsakar bidrar till att forhindra islaggning. Farledsrénnan
genom yttre hamnbassangen halls normalt 6ppen genom att den trafikeras regelbundet av
de storre fiskebatarna som formar att bryta tunnare is. Vid langre perioder med laga
temperaturer kan dock den inre hamnbassangen frysas igen. Fiskebatarna har da varit
hanvisade till att lagga till pa insidan av norra vagbrytaren i den yttre hamnbassangen.

Under kalla perioder kan aven drivis bildas i Oresund. Denna ror sig langs kustlinjen, driven
av strommar och vind. D& drivisen ror sig norrut kan den pressas in genom hamn-
mynningen. Drivis utgor enligt uppgift fran fiskarna sallan nagot hinder for navigation.
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Sedimenttransport

Bottenmaterialet i och utanfér hamnen bestar till storsta delen av sand. Sanddriften langs
de grunda stranderna &r betydande. lgensandning och uppgrundning sker kontinuerligt,
bade i den muddrade inseglingsrannan till hamnen och inne i sjalva hamnbassangen.
Underhallsmuddring maste utforas regelbundet for att bibehalla ett navigerbart vattendjup.

Sandvandring sker bade i nordgaende och sydgaende riktning, beroende pa fran vilket hall
vagorna faller in mot stranden. Nettotransporten langs aktuell kuststracka ar nara noll (DHI,
2013). Eftersom sydgaende kuststrom och darmed sydgéende sedimenttranport genrellt
sker vid hogre vattenstand an nordgaende sedimenttransport sker transporterna respektive
vagerosionen vid dessa olika farhallanden pa olika avstand fran kustlinjen. Vid hoga vatten-
stand sker erosionen hdgre upp i strandprofilen och sedimenttransporten sker da ocksa
langre osterut jamfort med erosionen och sedimenttransporten vid laga vattennivaer.

Sandvandring langs kustavsnittet ar ingen ny foreteelse. Redan nar hamnen byggdes
anlade man tva hovder for att fanga upp sand, en pa den norra vagbrytaren och en pa den
sddra. Magasinen i dessa sandféllor ar dock sedan lange fulla, varfér sanden transporteras
forbi spetsarna pa hovderna och ackumuleras i hamnmynningen.

Batymetri

Hela kustavsnittet ar mycket langgrunt, vilket framgar av Figur 3-3. De grunda bottnarna
begréansar vaghojderna vid kustlinjen samt underlattar for sedimenttransport da vagorna
kan paverka stora bottenytor och fora upp sand till vattenmassan som flyttar sig en bit med
strommarna innan den sedimenterar pa en ny plats.
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Figur 3-3 Grunda bottnar langs kusten kring Borstahusens hamn.
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4 Geoteknik

Bottnen i hamnen bestar av sand, underlagrad av lera. Leran, som enligt en muddrings-
entreprendr ar styv, borjar mellan 2 och 3 meter under medelvattenytan.

Vid en geoteknisk undersdkning i Sabyholm strax norr om Borstahusen benamndes jord-
lagret under sanden som medelfast till fast lagrad lermoran.

Erforderliga geotekniska undersokningar ska utforas fére anlaggningsarbetet.
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5 Den ansoOkta anlaggningen

5.1 Allmant

Den planerade utbyggnaden av hamnen bestar av befintlig hamn utékas med en ny hamn-
bassang sdder om den befintliga hamnen (Figur 5-1). Den nuvarande sddra vagbrytaren
ingdr som en del av den centrala pir som planeras mitt i hamnen vilken utékas med en
utfylinad till en byggbar yta. Som avgransning av hamnen soderut anlaggs en ny vagbrytare
som méter den befintliga norra vagbrytaren i en ny inseglingséppning. Den nya, sédra
hamnbassangen gravs ur genom muddring eller i torrhet. S6der om hamnen anléggs en
ny badstrand.

Figur 5-1 Utformning av den ansOkta anlaggningen.

Den nya hamnens matt och bryggplacering har anpassats sa att navigationsvagar till och
fran fortojningsplatser/upptagningsplatser ar sa raka och enkla som mgjligt for samtliga
brukare av hamnen, att optimalt vagskydd fas, samt att muddringsbehovet minskas.
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I den férnyade hamnen sker fortéjning med Y-bommar 6verallt (férutom vid fértdjning med
langsida langs kaj). De tidigare akterfortojningspalarna dras upp for att underlatta
navigering.

Foljande batstorlekar har antagits vid projektering:
- Normal motorbat (4,5 m lang och 1,8 m bred)
- Storre segelbat (10 m lang och 3,3 m bred)
- Mycket stor segelbat (15 m lang och 4,6 m bred)

Utifran dessa matt har ett forslag till bryggplacering tagits fram sa att det inbordes avstandet
mellan dem &ar minst 3,5 batlangder.

Funktionen hos den nya utstickande piren vid den nya hamnmynningen ar att dels att
skydda hamnens yttre delar mot vagor och vindar fr&n nordost och darmed underlatta vid
insegling och forbattra situationen for fortdjda batar, dels att styra den sydgaende
strdmmen utat sa att sedimenteringen i inseglingséppningen minskar. Det kan dock inte
uteslutas att en virvel uppstar in bakom hévden och att viss ackumulation av sand kan ske
dar. Eftersom piren laggs parallellt med dagens inseglingsranna utgor den inget hinder for
navigation. Eventuellt medfor denna pir att fyren maste slackas, ersattas eller flyttas. Detta
avgors av Sjofartsverket.

Rakt innanfor hamnmynningen placeras en vagbrytare for att gora vagklimatet i hamnen
lugnare. Eftersom den &r indragen en bit fran navigationsleden och &r snett placerad i for-
hallande till rakt inkommande vagor minimeras problem med vagreflektion. Utformningen
ger gott om utrymme att gira innanfor vagbrytarspetsarna.

Den nya hamndppningen har en bredd p& 38 meter, vilket ar 15 % bredare an dagens
Oppning pa 33 meter. Den nya sodra piren skyddar den yttre delen av hamnen mot vindar
fran sydsydvast.

Den nya sddra piren med utstickande hovd (likt dagens utformning) ger ett nytt sand-
magasin som kan fyllas upp innan sandtransporten sdderifran nar hamnoppningen.

Sandstranden i stdra "hérnet” utanfér den planerade hamnen gors tillrackligt hog for att
minska erosionen vid dagens strandlinje vid hogt vattenstand och stora vagor. Samtidigt
utgor stranden en dndamalsenlig sjosattningsstrand for katamaraner. | dagens sodra horn
nar sanden knappt ovan vattenytan vid normalvattenstand och utgor saledes inget skydd
vid hogvatten och hdga vagor. Den naturligt rundade formen pa den nya strandlinjen
minskar tdngansamlingen, men for att utgéra en bra badstrand behéver den dnda rensas
pa samma satt som stranden norr om hamnen. Formen pa stranden har kopierats fran de
strukturer som kan ses i sanden under vattnet fran flygfoton, vilket borde aterspegla en
naturlig form i forhallande till lokalt vagklimat. Generellt &r horn med skarpa vinklar samt
stora stenblock i strandkanten typiska tangfallor.

| och med att bryggorna omplaceras aven i den befintliga delen av hamnen kan den stora
Oppna vattenytan i den yttre bassdngen minskas utan att navigationsforhallandena
férsamras.

En ny jolleramp anlaggs pa den yttre delen av den nya mittpiren (nuvarande sédra piren).
Harifran ar vagen ut ur hamnen relativt kort och avstandet mellan bryggorna kring rampen
ar stort for att ge svangrum att kryssa. Pa piren finns dven plats fér omkladning och batupp-
stéllning i anslutning till rampen.
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5.2

En ytterligare ramp placeras i den sodra delen av den nya sédra hamnbassangen fran den
inre kajen. Har finns mojlighet att anlagga spolplatta eller dyligt intill rampen for att pa ett
miljévanligare satt ta hand om batarna.

Oversvamningsatgarder

For att anpassa hamnen till framtida hogre havsnivaer konstrueras ett Gversvamnings-
skydd med mdjlighet till framtida utdkning. Den nya sddra delen av hamnen ger ett skydd
mot vaguppspolning for de fastigheter som ar belagna innanfor denna. Idag ar dessa
fastigheter direkt exponerade mot havet med ett 1agt lage nara strandkanten.

Forslaget till 6versvamningsskydd utgar ifrdn att ytor som ligger under nivan +1,8 och
darmed ligger inom éversvamningsrisk redan idag (cirka 15 cm hogre an rekordnivan vid
stormen Sven i december 2013) skyddas omgaende vid hamnens utbyggnad. Skydden
som foreslas kan latt anpassas till att skydda mot betydligt hogre vattenstand i framtiden.

Stommen i dversvamningsskyddet bestar av en lag “sittmur”, cirka 40-50 cm hég som
omgardar de bebyggda delarna av hamnplanen. Muren har stérre och mindre dppningar
for att behalla tillgangligheten och vyerna mot hamnen och havet. Dessa dppningar kan vid
hotande Oversvamning sattas igen tillfalliga skydd, som bor forvaras i hamnomradet.
Séadana tillfalliga skydd kan vara trasattar, plywoodlammar och/eller sandsackar. Muren
kan utgoras av stenblock eller betong och kan krénas med tré for att ge en sittvanlig yta.

Muren sluter i norr an till befintlig mur nordvast om Pumphuset. | s6der aviutas muren dar
marknivan &r cirka 1,8 meter. | mitten lamnas en stor 6ppning d& de mot kusten vinkelrata
murarna, som omgardar parkeringen pa norra delen av hamnplanen, avslutas dar mark-
nivan ar hogre an +1,8.

Gangytan pa den nya sddra piren byggs 20 cm hogre an dagens pirar och en svag lutning
mot denna sakerstéller att tillgangligheten blir god.

Tva alternativ for mittpiren foreslas. | alternativ 1 byggs mittpiren till samma hojd som 6vriga
pirar och bebyggelsen skyddas med mur s& som beskrivs ovan. | alternativ 2 hojs mittpiren
med 50 cm och ramper konstrueras for att sakerstélla tillgangligheten.

| framtiden, i takt med att 6versvamningstillfallena kommer tatare och de hogsta nivaerna
blir allt hdgre kan murarnas 6ppningar minskas nagot och kompletteras med portar som i
normallaget &r dppna alternativt traséattar som placeras i spar fér éppningarna. Oppningen
vid parkeringen pa norra delen av hamnplanen kan kompletteras med en tvargédende mur.
Skyddet kan forlangas i soder och norr for att sluta an mot hégre niva (+2,5). Muren kan
ocksa hojas i framtiden. Denna I6sning bor fungera under de kommande hundra aren.

Vid framtida renoveringar av kajer bor dessa hdjas i takt med havsnivans héjning.

Aven sandstranden séder om hamnen &r en del av 6versvamningsskyddet d& den minskar
risken for vaguppspolning. Stranden norr om hamnen har samma funktion, vilken dven kan
forbattras genom att strandplanet breddas ytterligare.
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Det ar inte lampligt att redan idag skydda hamnen for en situation som forvantas uppsta
forst om hundra &r, men med ovanstaende I6sningar far man ett bra skydd for dagens
extrema hdgvatten som ar flexibelt och kan anpassas i takt med att havet stiger.

5.3 Ny sodra vagbrytarpir
Den nya vagbrytarpiren pa sddra sidan av hamnen far en total langd pa cirka 435 meter.

Det finns flera méjliga konstruktionsmetoder for den nya piren, speciellt for den yttre, béjda
delen. Den kan byggas som en slantvagbrytare med ett ytskyddande lager av stenblock.
Pa slantvagbrytarens krén kan en hardgjord yta och en parapetmur anlaggas.

Andra tdnkbara konstruktionsmetoder ar betongkassuner, stddmurskaj av prefabricerade
L-stod eller spontkaj av stalspont. Vid alla dessa konstruktionsmetoder kan man lagga en
sprangstensslant pa pirens utsida, for att dampa och splittra energin i infallande vagor. Det
kan man dven goéra pa pirens insida, in mot hamnbassangen, pa avsnitt dar man vill dampa
storande vagreflektion. Utseendet kan da bli snarlikt den befintliga piren
(Figur 5-2).

Figur 5-2 Den befintliga norra pirarmen.

5.4 Befintlig hovd fran soédra piren rivs

Den befintliga hovden pa den sodra vagbrytarpiren rivs. Hovden &ar cirka 75 meter lang.
Stenarna ateranvands om mgjligt till de nya hévderna.

5.5 Ny hovd fran nya sodra piren

Hovden pd den nya, sddra vagbrytaren utformas som en slantvagbrytare (Figur 5-3).
Eftersom dess funktion ar att fAnga upp sand som ror sig langs vagbrytaren ar det viktigt
att hovden har en tat karna. Det géller aven for forlangningen av norra piren, eftersom den
har den kombinerade funktionen att vara vagbrytare, styra ut strdmmen och fungera som
en hovd for sydgdende sandtransport.
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5.9

Figur 5-3 Slantvagbrytare.

Ny hovd vid spetsen av norra vagbrytaren

Den cirka 40 meter langa forlangningen av norra vagbrytaren i riktning vastsydvast till vast
utfors som en slantvagbrytare (Figur 5-3).

Forlangningens insida, mot farleden, kan utformas antingen som en slant eller som en
vertikal vagg. Slanten har den nackdelen att man inte kan segla helt néara intill den utan risk
for bottenkanning. En vertikal vagg har daremot nackdelen att det blir en kraftig vag-
reflektion nar infallande vagor "studsar” mot den. Det ger ett oroligt vagklimat i sjalva hamn-
mynningen som forsvarar in- och utsegling. En slant, med grova block och stora halrum
emellan, slacker daremot ut vagreflektion i hog grad. Denna utformning ar darfor att
foredra.

Befintliga inre vagbrytare rivs

De befintliga, inre vagbrytarpirarna rivs for att ge plats for ny disposition av hamn-
bassangen. Pirarna ar vardera cirka 50 meter langa och 4 meter breda. Befintliga akter-
fortojningspalar pa pirarnas ut- och insida dras upp.
Utfyllnad av befintlig sddra pir till ny mittpir

Piren inne i hamnbassangen kan konstrueras pa flera olika sétt. Kajkanten kan konstrueras
som en spontkaj av stalspont eller en stddmurskaj med prefabricerade L-stod av betong.

De befintliga, ytskyddande blocken pa sddra sidan av den sddra vagbrytaren rivs. Stenarna
ateranvands till nya ytskydd pa hovder och vagbrytare. Totalt kan cirka 350 langdmeter
blockbekladnad ateranvéndas pa detta satt, inrédknat strandskoningen pa den del av
stranden som kommer att ligga inom den framtida hamnbasséangen.

Muddrat bottensediment kan anvandas som fyllnadsmaterial i piren.

Utfyllnad inre kaj i ny s6dra hamnbasséng

| den nya s6dra hamnbasséngen kommer en kaj konstrueras och marken mellan kajen och
nuvarande marknivaer kommer att fyllas ut till en jamn yta i nivd med den nya mittpiren.

15 (22)

TEKNISK BESKRIVNING

2016-01-14

SAMRADSVERSION

UTBYGGNAD AV BORSTAHUSENS HAMN

BLC p:\1215\1220207\000\10 arbetsmtrl_dok\tb\tb borstahusen 2016-01-14 samradsversion.docx



repo001.docx 2012-03-29

5.10

Muddring ny sddra hamnbassangen samt befintlig hamnbasséng till nya
djup

Muddrade vattendjup i olika delar av hamnen visas i Figur 5-4. Djupen och volymerna som
anges ar vad som kan maximalt bli aktuellt i ansdékt hamnombyggnation. Ekonomiska
aspekter kan medféra att mindre volymer kommer att muddras vilket kommer att paverka
djupen i hamnen s att dessa blir mindre.
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Figur 5-4 Ungefarliga planerade vattendjup efter muddring.

Hela hamnen muddras till 3 meters vattendjup under medelvattennivadn med undantag for
ett omrade i den befintliga inre hamnbassangens sodra del. Inom detta omrade, som i
forsta hand ar avsett att utnyttjas av mindre motorbatar, ar vattendjupet 2 meter.

Inseglingsrannan underhallsmuddras till 3 meters djup.

Sandmagasin anordnas i anslutning till hdvderna kring hamnmynningen genom muddring
till 2 meters djup. Troligtvis har dessa redan ett djup pa cirka 2 meter sa endast en mindre
volym behéver muddras. Dessa bor i framtiden underhallsmuddras for att uppratthalla
funktionen som sandfélla.

Den totala volymen muddermassor uppgar till cirka 100 000 m3. Av denna volym ligger
cirka 95 000 m? innanfor de nya pirarna, medan cirka 5 000 m? ligger utanfér. Muddring av
befintlig hamnbassang, inseglingsranna och sandmagasin vid hovderna pd hamnens norra
sida, cirka 30 000 m3, &r att betrakta som underhallsmuddring. Muddring fér den nya hamn-
bassangen och sandmagasin vid hévden pa sodra sidan, cirka 70 000 m3, &r nymuddring.

Bottenytan for underhallsmuddring &r cirka 32 000 m2, fér nymuddring cirka 45 000 m2.

Rena muddermassor kan ateranvandas till den nya sodra stranden och dven annan sand-
fodring som Landskrona stad har behov av. Mindre rena muddermassor kan &ven som
fyllnadsmassor i den nya piren, samt den nya sddra kajen med ovanliggande hamnplan.

‘ TEKNISK BESKRIVNING

2016-01-14
SAMRADSVERSION
UTBYGGNAD AV BORSTAHUSENS HAMN

BLC p:\1215\1220207\000\10 arbetsmtrl_dok\tb\tb borstahusen 2016-01-14 samradsversion.docx



repo001.docx 2012-03-2914

SWECO %

Det kommer efter dessa atgéarder att finnas ett Gverskott pa cirka 88 000 m3 muddrad sand
som kan nyttiggoras for strandfodring pa andra kustavsnitt eller som fyllnadsmaterial i
anlaggningsprojekt. Cirka 15 000 m3 av dessa beddms vara férorenade (fran den inre delen
av befintlig hamn) och ska omhandertas pa ett miljomassigt korrekt satt.

5.11 Nyaramper

Ramper for sjosattning/upptagning av batar och jollar utférs av armerad betong. Exakt
placering beslutas i samrad med hamnens brukare i en eventuell projektering.

5.12 Foreslagna bryggor i nya hamnen

5.12.1 Allmant

Samtliga bryggor i den befintliga hamnen rivs eller flyttas sa att hela hamnbassangen kan
muddras utan hinder. Déarefter placeras bryggor utinya lagen. | forslaget har en skiss gjorts
for mojliga bryggplaceringar, men den slutliga bryggplaceringen bér noggrant tas fram i
samrad med hamnens anvandare.

5.12.2 Rivning av befintliga, palade bryggor

De péalade bryggorna i den befintliga hamnens sodra del rivs och samtliga palar, bade
bryggpalar och akterfortéjningspalar dras upp.

Aven akterfortojningspalar i yttre hamnbasséngen dras upp.

5.12.3 Flyttning av befintliga flytbryggor

Flytbryggorna i hamnens norra del flyttas och bojstenar lyfts upp.

5.12.4 Nya flytbryggor

Nya bryggor anordnas i form av flytbryggor. Dessa kan antingen vara helbetongpontoner
(Figur 5-5) eller lattare konstruktioner med separata flytkroppar av betong som binds
samman av ett tradack. Typiska matt pa flytbryggor &r en bredd pa 2 - 3 meter, sektioner
med 10-20 meters langd och en fribordshojd pa cirka 0,5 meter. Batplatserna utrustas med
Y-bommar.

17 (22)

TEKNISK BESKRIVNING

2016-01-14

SAMRADSVERSION

UTBYGGNAD AV BORSTAHUSENS HAMN

BLC p:\1215\1220207\000\10 arbetsmtrl_dok\tb\tb borstahusen 2016-01-14 samradsversion.docx



repo001.docx 2012-03-29

Figur 5-5 Exempel pa flytbrygga i betong med Y-bommar for fort6jning.

Totalt anlaggs cirka 700 meter flytbryggor.

5.12.5 Foérankring

Det finns flera satt att forankra flytbryggor. De kan forankras med palar som drivs ned i
bottnen och en enkel typ av gejder eller ring som laggs kring palen, sa att bryggan kan réra
sig upp eller ner nar vattenstandet forandras. Alternativt kan bryggorna férankras med
katting och betongankaren pa bottnen. Se exempel i Figur 5-6.

Figur 5-6 Betongankaren.

Kattingen fran bryggorna laggs i kors till ankaren péa botten. Langden pa kattingen &r cirka
3 ganger vattendjupet, for att bryggorna ska kunna anpassa sig till hog- eller lagvatten och
for att minimera lyftkraften fran bryggorna.

Det finns aven alternativa system till katting som kan vara aktuella, exempelvis "Seaflex”
som dr ett elastiskt forankringssystem med gummikabel. Principen med ankare pa botten
ar dock densamma som vid anvandning av katting.
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5.13 Fastatrabryggor langs kajer

Langs kajerna i den nya sddra hamnbassadngen samt langs den yttre delen av norra
pirarmen anlaggs fasta kajpromenader av tré. Se exempel i Figur 5-7.

Figur 5-7 Exempel pa fast trabrygga langs kajen.

5.14 Rivning stenskoning séder om hamnen

Soderut fran dagens hamn finns en stenskoning langs strandlinjen. Denna rivs langs kust-
strdckan som kommer att utgdra kaj och pir i den nya sédra hamnbasséangen (cirka 120 m).
Stenskoningen sdder om detta anpassas for att underlatta tillgangligheten till den nya bad-
stranden.

5.15 Ny badstrand séder om hamnen

Ren sand fran muddringen ateranvands for att bygga upp en ny, rundad sandstrand i hornet
sOder om den nya, sddra piren. Till detta anvands cirka 12 000 m?3 sand som kommer att
ge cirka 3 000 m? ny badstrand ovanfor vattenlinjen. Stranden anlaggs langs cirka 120 m
kuststracka.

5.16 Flytt av dagvattenutlopp

Befintligt dagvattenutlopp som idag mynnar vid den planerade stranden séder om den
planerade nya sodra hamnpiren (se Figur 5-8) behover flyttas for att inte paverka bad-
vattenkvaliteten pa den nya badplatsen. Utloppet kommer inte férandras med avseende pa
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innehall eller flode. Ledningen planeras att istallet mynna i den sodra delen av den nya
s6dra hamnbassangen.

et w00 = —\ | .

Figur 5-8 Befintligt VA-nat i hamnomradet, observera att ritningen visar bade befintlig och

planerad hamn ovanpa varandra. Mynningen till ledningen som behéver flyttas ar
markerad med rod cirkel.
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6 Forhallanden under anlaggningstiden

Anlaggningsarbetena kommer att bestd av bland annat schakt, muddring, pélning,
spontslagning, fyllning, gjutning och installationer.

Slagning av palar och spont i ett vattenomrade utférs antingen fran land eller fran en stod-
bensponton.

Rivningsmomenten kommer besta bland annat av schakt- och bilningsarbeten.

En stor del av de arbeten som beskrivs ovan kan sannolikt utféras i torrhet. Detta &r att
foredra da sedimenten i den inre delen av befintlig hamnbassang &r férorenade. Den
befintliga hamnbasséangen kan lanspumpas och gravas ur i torrhet om en vall byggs tvars
over den nuvarande inseglingsdppningen. P4 samma satt kan man, sedan man byggt den
nya, sOdra vagbrytaren, bygga igen den nya inseglingsdppningen, lanspumpa och grava
ur den sddra bassangen i torrhet.

Om urgravning i torrhet ar maojlig eller inte beror pa geohydrologiska och geotekniska
parametrar. Bottenmaterialets vattengenomslapplighet avgor om det gar att lanshalla med
tillracklig pumpkapacitet och till en rimlig energikostnad. Man maste ocksa sakerstalla att
stabiliteten hos befintliga kajer och pirar kan garanteras utan ett mothallande vattentryck.

De fordjupningsarbeten som ligger utanfér hamnbassangen, muddring av inseglings-
rannan och urgravning av sandmagasin vid hovder, maste av naturliga skal utféras under
vatten. Dock kan mdjligen en del av arbetena utféras med en landbaserad gravmaskin
utrustad med sk.”lang sticka” eller slangskopa.

Urgravningen av sediment kommer att ske under perioden 1 oktober till 30 april for att
minimera paverkan pa véxt- och djurliv.

Under entreprenadtiden finns det risk att tillfalligt buller frén bygg- och anlaggningsarbetena
bidrar till bullerstérning vid ndrmaste bostader. Darfér ska det efterstravas att aktuella
entreprenorer folier Naturvardsverkets allmanna rdd om buller fran byggplatser, NFS
2004:15.

Yrkesfiskarna i Borstahusens hamn ska erbjudas alternativa kaj- och lossningsplatser
under perioden da de inte kan anvanda ordinarie kaj.

Anlaggningsarbetet (inklusive rivning och muddring) uppskattas kunna utféras under ca
1 ars tid.
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